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Vyprazdneni, vycisteni a konzervace
ropovodu v Lotyssku

Sto kilometri dlouhy usek neprovozovaného ropovodu

DN 700 Polock — Ventspils na dzemi Lotysska byl vyprdzdnén
v prosinci 2010. V Cervnu 2011 byl chemicky vycistén od
ropnych zbytkd. Timto zplisobem bylo odstranéno riziko
znecisténi zivotniho prostredi ropou v pripadé poruseni
integrity ropovodu. Ndsledné bylo potrubi zakonzervovdno
dusikem a tak pfipraveno k dalsimu vyuZiti v budoucnosti.

Ropovod DN 700 Polock - Ventspils je
severni vétvi potrubniho systému ropo-
vodu Druzba, ktery v minulosti zdsoboval
ropou predevsim zemé evropské casti by-
valého Sovétského svazu a staty stiedni
Evropy. Pfed 9 lety doslo na tomto ropo-
vodu k zastaveni dodavek ropy na uzemi
Lotysské a Litevské republiky z politickych
a hospodaiskych ddvodu. Vznikla tak situ-
ace, kdy potrubi zidstalo v celém objemu
(cca 1,9 milionu bareld) zaplnéno stojici
ropou a je blokovéano pro jakékoli jiné uziti.
Tato skutecnost viak nijak nezbavuje pro-
vozovatele, kterym je na uUzemi Lotysska
spole¢nost OO0 LatRosTrans, povinnosti
a odpovédnosti provadét na ném naroc¢nou
pravidelnou udrzbu zajistujici jeho bezpec-
nost a funkénost.

Z uvedeného dlvodu bylo v roce 2010
vedenim spole¢nosti OOO LatRosTrans
rozhodnuto vyprazdnit, chemicky vycis-
tit a zakonzervovat ¢ast ropovodu v délce
250 km, ktery prochazi vyhradné uzemim
Loty$ska. Tato ¢é&st ropovodu zacind na
hranici mezi Loty$skem a Litvou a vede
k ropnému termindlu u Ventspils na po-
brezi Baltského mofe. Priblizné v poloviné
trasy tohoto ropovodu je umisténa cerpaci
stanice Dzukste. Linie ropovodu je ve tfech
lokalitadch zdvojena. Celkova délka zdvojeni
je cca 18 km.

Koncem léta 2010 byla vlastnikem ropo-
vodu vypsana soutéz na vybér generdlniho
dodavatele praci. Na zacatku fijna 2010 se
vitézem vybérového fizeni stala spole¢nost
CEPS a.s. z Ceské republiky. V prabéhu na-
sledujicich necelych dvou mésicl probéhla
projekéni a technicka pfiprava tak, aby pré-
ce spojené s vyprazdnovadnim ropovodu
mohly zacit jesté koncem listopadu.
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Vyprazdnéni potrubi

Pfed zahajenim praci bylo potrubi
rozdéleno z technologickych davodu
na 6 Usekl. Rozdéleni potrubi s pouzi-
tim technologie TD Williamson provedl
vcetné vykopovych a svarecskych praci
provozovatel. Na konce kazdého uUseku
byly pfivafeny specidlni docasné vysila-
ci/pfijimaci komory dodané spole¢nosti
CEPS (obr. 1).

Do kazdé vysilaci komory byly vioze-
ny dva oddélovaci pisty. Mezi tyto pisty
byla nacerpdna voda. Takto vytvorend
inertiza¢ni vodni zatka byla fizené po-
souvana potrubim pomoci stlaceného
vzduchu.

Prdchodem inertiza¢ni zatky potru-

Obr. 1 —docasnd specidlni komora

bim byla ropa vytlacovana do stabilni-
ho tanku o objemu 50.000 m* v ropném
terminalu ve Ventspils. Z hlavni linie byla
ropa vytla¢ovana pfimo a ze zdvojenych
Usekl pfes propojovaci potrubi. Vytla-
¢eni ropy z ropovodu v Useku od stat-
ni hranice po cerpaci stanici DZukste,
véetné vytlaceni ropy ze vsech trech
zdvojenych ¢&asti, trvalo necelé dva tyd-
ny a bylo dokonc¢eno za¢atkem prosince
2010. Po celou dobu praci bylo na uzemi
Lotysska extrémné mrazivé pocasi.

Chemické vycisténi potrubi

Zacatkem kvétna 2011 bylo zahdje-
no chemické vycisténi vyprazdnéného
ropovodu v uUseku mezi statni hranici




Obr. 2 - vnitini sténa potrubi po dekontaminaci

s Litvou a cerpaci stanici Dzukste. Hlav-
nim cilem praci bylo vycistit vnitini sté-
nu potrubi od ropnych zbytkl tak, aby
v pfipadé poruseni celistvosti ropovodu
nedoslo k znecisténi podzemnich a po-
vrchovych vod. Nejdfive byly na za¢atek
a konec kazdého cisténého useku insta-

a mnozstvi, a tato dcistici sestava byla
pomoci stlaceného vzduchu tizené pro-
tlacena potrubim. Vodni proplachové
zatky zafazené na konci sestavy smyly
zbytky dekontaminacniho ¢inidla ze
stén potrubi. Po prljezdu distici sestavy
byla vnitini sténa potrubi zcela ¢istd, bez

lovany specidlni cisti-
ci komory.
Do kazdé komo-

Unikatni know-how c¢eské
spolec¢nosti CEPS.

jakychkoliv  ropnych
zbytkld - viz obr. 2.
Dekontaminacni  ¢i-

ry na zacatku useku
bylo umisténo nékolik cisticich pista.
Mezi tyto Cdistici pisty byla nacerpana
voda a dekontaminacni ¢inidlo PET-
ROSOL v pfesné stanoveném poméru

nidlo PETROSOL pro
chemické ¢isténi bylo doddno subdoda-
vatelskou firmou Limek Plus s.r.o.

Po kazdém prujezdu Ccistici sestavy
potrubim byly odebrany vzorky vody

Obr. 3 —retencni rezervodry v DZukste
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z posledni vodni zatky pro stanoveni
zbytkové koncentrace ropnych latek. Li-
mitni povolenou hodnotou byla koncen-
trace ropnych latek 30 mg/l. Koncentra-
ce ropnych latek v odebranych vzorcich
vody, zjisténych chemickym rozborem
v akreditované laboratofi, nikdy nepfe-
krocily jednotky miligram v litru a byly
tedy minimdlné o fad nizsi nez pfede-
psand hodnota.

Likvidace ropnych odpadu
biodegradaci

Po prljezdu potrubim byly dekon-
tamina¢ni a vodni proplachové zatky
o objemu téméf 1850 m® vypustény do
docasnych retencnich rezervoarl vybu-
dovanych za timto ucelem provozova-
telem v aredlu Cerpaci stanice v DZukste
(obr. 3).

Zde byl pouzity dekontamina¢ni roz-
tok s obsahem ropnych latek chemicky
upraven, ¢imz doslo k ¢aste¢nému od-
déleni ropnych zbytkl od vodni faze.
Po odcerpani oddélené organické faze
se rozpusténé zbytky organickych latek
z kontaminovaného roztoku odstranily
biodegradac¢ni metodou rozkladu rop-
nych zbytk(. Tato metoda je zalozena 2

Z provozné-technického hlediska je vy-
sledkem praci témér Uplné odstaveni ro-
povodu. Vyjimkou je systém KAO, ktery
by mél nadale chranit potrubi proti koro-
zi a tim umoznit jeho vyuziti v budouc-
nosti napfiklad jako produktovodu nebo
plynovodu. Odstaveni ropovodu pfinasi
provozovateli tyto pfinosy:

« trvalé odstranéni rizika znecisténi zivot-
niho prostfedi zptsobeného Unikem
ropy do podzemnich a povrchovych
vod v pfipadé poruseni celistvosti ro-
povodu korozi nebo zasahem treti stra-
ny,

- vytvoreni trvale bezpecné atmosféry
uvniti potrubi eliminujici riziko exploze
pfi provadéni svarecsko-montaznich
praci nebo pfi poskozeni ropovodu tre-
ti stranou,

»znacné snizeni nakladd nutnych na
udrzbu ropovodu,

«moznost sledovani tésnosti potrubi
monitorovanim tlaku dusiku,

« pfipravenost potrubi k jeho revalidaci
v pfipadé pozadavku na jeho budouci
vyuziti.
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Obr. 4 - fez plamenem v jiz trvale bezpecné atmosfére

2 na aplikaci bakteridlniho preparatu
do upravovaného roztoku. Béhem né-
kolika tydnt dochazi k rozkladu ropnych
uhlovodiku. Vyssi teploty vzduchu a do-
statek kysliku tento proces urychluji. Po
snizeni koncentrace ropnych latek ve
vodé na hodnotu 0,6 mg/l mohla byt
voda z retencnich rezervoard vypusté-
na do povrchovych vod. Prace spojené
s biodegradaci ropnych zbytk( provedla
subdodavatelska firma Limek Plus s.r.o.
Po dokonceni dekontaminace potru-
bi byly z koncl usekd odfezany Ccistici
komory a potrubi bylo propojeno nebo
zaslepeno tlakovymi dynky. Diky uplné-
mu odstranéni uhlovodik( z vnitiku po-
trubi byly vSechny tyto svare¢sko-mon-
tazni prace (svarovani, brouseni a rezani
plamenem) provedeny v jiz trvale bez-
pecné atmosféfe bez jakychkoliv jinak
nutnych bezpecnostnich opatfeni pro
zajisténi nevybusné atmosféry (obr. 4).

Konzervace potrubi

Prvni faze zahrnovala pasivaci fos-
fore¢nanem. Pasivace fosfore¢nanem
se uskutecnila jiz v pribéhu chemické-
ho cisténi, kdy do posledni proplacho-
vé zatky bylo pfidano urcité mnozstvi
fosforecnanu sodného (Na,PO,), které
zvysilo pH na hodnotu 10 a vytvérelo
v potrubi pasivaéni prostfedi. Rizenym
protlacenim takto upravené proplacho-
vé zatky potrubim doslo k vytvofeni
pasivacni vrstvy na vnitfni sténé potru-
bi, kterd v kombinaci se zvysenou hod-
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notou pH dlouhodobé potlacuje vznik
koroze.

V druhé fazi byla provedena inertiza-
ce dusikem. Po propojeni chemicky vy-
¢isténych usekl byl ropovod proplach-
nut dusikem o ¢istoté 95 %. Nasledné byl
tlak dusiku v potrubi zvysen na 3 bary.
Zdrojem dusiku pro inertizaci byla mo-
bilni jednotka produkujici dusik meto-
dou membranové separace z atmosféric-
kého vzduchu stlaceného kompresorem
na 14 bard. Mobilni dusikovaci jednotka
byla vyvinuta a vyrobena ve spolupraci
CEPS a Air Products Norway. Jednotliva

Obr. 5 - mobilni dusikovaci jednotka

zafizeni dusikovaci jednotky jsou umis-
téna v mobilnim ISO kontejneru (obr. 5).

V této jednotce je nejprve v odlu-
¢ovacich ze stlaceného vzduchu od-
stranéna zkondenzovand voda a prach.
Vycistény vzduch je pak po ohfati upra-
vovan v membranovém separatoru, kde
je z tohoto vzduchu na principu odlisné
permeability kysliku a dusiku ¢astecné
odstranén kyslik. Inertiza¢ni smés o kon-
centraci dusiku 95 % a tlaku 13 baru je
prepousténa pomoci tlakovych hadic do
potrubi. Pfiblizné polovina procesniho
vzduchu obohacend o odlouceny kyslik
je vypousténa zpét do ovzdusi.

Tlak dusiku v potrubi po inertizaci
bude udrzovan na hodnoté 3 bard, kte-
ré je hluboko pod hodnotou konstruke-
niho, ale i provozniho tlaku ropovodu.
Pokud by v budoucnu doslo k mecha-
nickému poskozeni stény potrubi, dojde
pouze k uUniku stlaceného dusiku bez
nebezpeci nasledné destrukce ¢asti po-
trubi.
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