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Uvod

V letech 2011-2012 probéhla na nasem Gzemi vystavba
mezinarodniho plynovodu DN 1 400 GAZELA — prvniho plynovodu
této dimenze vedouciho Ceskou republikou, ktery byl v piné

délce podroben stresstestu. Plynovod vede od HPS Brandov

po TU Primda, je dlouhy 155 km a je provozovéan pfi maximalnim
pretlaku 85 bard.

\lystavba byla rozdélena do 3 celkl — LOTU. Spole¢nost CEPS
ve druhé poloviné roku 2012 provadéla stresstesty a souvisejici
¢innosti na LOTu 1B od HPS Brandov pres TU Jirkov a TU
HruSovany po TU Syrovice v délce 52,5 km. Pro Gcely vystavby
byla trasa rozdélena do dvou celkd: HPS Brandov—TU Jirkov
(jako &ast ,horska") a TU Jirkov—TU Syrovice (Cast ,rovinng”).
Soucésti tohoto LOTu byl pfechod Krusnych hor, kde celkové
prevySeni bylo vice nez 700 m. To prindselo Ffadu technickych
problém(, které bylo nejen pfi provadéni stresstestu, ale i pri
ostatnich ¢innostech souvisejicich s hydraulickymi zkouskami,
resit.

Obr. 1. PolozZeny plynovod DN 1 400 u Py$né

Cinnostmi, thrnné nazyvanych zkouskami, se v tomto prpadé
rozumi Cisténi potrubi, kalibrace hlinikovou deskou, napusténi
potrubi, stresstest a tlakové zkouska — test tésnosti, vypusténi
potrubf a jeho vysuSeni. Vechny ¢innosti probihaly v souladu

s Geskymi, potazmo evropskymi predpisy — CSN EN 1594,
CSNEN 12327, TPG 702 04 a TPG 702 11.

Projekt hydraulickych zkousek
Na Uplném pocatku praci bylo potFeba navrhnout a zpracovat
projekt hydraulickych zkousek, nebot Projekt pro realizaci stavby

se timto tématem vibec nezabyval.
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Ve spolupréci se zhotovitelem potrubi a projektanty byla celd
trasa rozdélena na zkusebni Useky, stanoveny zdroje vody pro
zkousky a vypocteny predbézné hodnoty technickych parametr(i
pro jednotlivé zkuSebni Useky. Také byl stanoven rozmér kalibra¢ni
desky.

Rozdéleni dsekii

Pri rozdélenf linie plynovodu na jednotlivé zkuSebni tseky bylo
nutné vzit v Gvahu limity stanovené v TPG 702 04, ¢l. 23.3.2,
ktery stanovi, Ze délka zkouseného Useku neméa byt vétsi nez
15km, a jeho vnitFni objem vétsi nez 6 000 m?3. To pro potrubf
DN 1 400 znamend zhruba limit 6 000 m3, délku Useku cca 4 km.
pozadavek na Gc¢innost provedeného stresstestu — zatizeni
maximalniho mozného poctu soucasti linie na alespor 85 %
skute¢né meze kluzu (viz TPG 702 04, ¢l. 23.7.3). Po provedeni
predbéznych vypoctd bylo zjisténo, Ze v linii pouZité 3 kategorie
trub (tloustky stén A — 18,0mm, B—21,5mm a C - 25,5mm)
nelze zkouset spole¢né, a je nutno sekce, kde jsou tyto zesilené
trubky pouzity, zkouSet samostatné.

V neposledni fadé bylo potfeba zohlednit nutnost udrzet v Usecich
po provedeném stresstestu tlak pozadovany TPG 702 04 jako
minimalni pro provedeni testu tésnosti. Pro DP 85 to znamena

Toto prvotni rozdéleni Gsekd linie ve svém vysledku urcilo
neuvéfitelné mnozstvi 35 zkusebnich Usek( na 52 km linie. Toto
¢islo prakticky znemoziiovalo redlny ¢asovy pribéh zkousek.
Komplikace by vznikly jednak se samotnym technologickym

a materidlnim zajisténim zkousek (komory, armatury na komory,
pomocné potrubi, plnici jezky apod.), jednak s technicko-
-organiza¢nim zajisténim zkousek (doprava materiédlu a komor,
svarovani mnozstvi komor, stavba pomocnych konstrukci

a zafizeni apod.).

Podélny profil Gazelle DN 1400 LOT 1B
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Obr. 2. Podélny profil LOTu 1B Brandov—Syrovice

Proto se pristoupilo k jednanim s budoucim provozovatelem
o provedeni technickych opatreni, aby bylo mozné zefektivnit
pribéh zkouseni, zarover vsak zlistala zachovéna technické
Uroven provedenych zkousSek.
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V Useku vedoucim Krusnymi horami (HPS Brandov—TU Jirkov)
bylo kritickym parametrem pro rozdéleni linie prevyseni
jednotlivych tsekd. Pri predbéznych vypoctech bylo z mezi kluzu
taveb pouZitych pfi vystavbé (rozmezi nejslabsi tavby s mezi kluzu
485 MPa a nejsilngjsi odhadem 560 MPa) stanoveno rozpéti
tlak( pri stresstestech jedné kategorie na hodnoty odpovidajici
pouze tricetimetrovému prevyseni jednotlivych Gseka.

Teoreticky, pokud by byl Usek postaven z jedné tavby, by se
maximalni tnosné prevyseni jednotlivého Useku zvétsilo az

na 180 m; pokud by byl isek postaven ze silnych taveb v dolnich
¢éastech Useku a slabych ve vrcholovych, doslo by k dalsimu
narlstu povoleného prevyseni. V praxi je takovéa stavba potrubi
prakticky vylouc¢ena.

V rdmci snahy o rozumné sniZzeni poctu Gsekd bylo

s provozovatelem dohodnuto, Ze limitni tlak zastaveni stresstestu
bude zvySen ze 100 % skute¢né meze kluzu na 110 9%. Tim doslo

ke zvySeni mozného prevyseni Useki s potenciélné slabou tavbou
v dolni ¢asti Useku a silnou nahore (nejhorsi pripad pro stresstest)
na zhruba 130 m.

Zé&roven provozovatel netrval na zatizeni trubky kategorie B
(21,5mm) na 85 % skutecné meze kluzu, coz umoznilo zkouSet
tyto trubky spole¢né s kategorii A.

Dal&im jednanim byla ur€ena také deformacni konstanta €
pro stanoveni limitu plastizace trub pfi stresstestu. Némecky
predpis pouzity pro vypocty (VdTUV 1060 z roku 2007)
nestanovuje tuto konstantu pro ocel L 485 MB a zp(sob vyroby
trub (neexpandované bez priikazu odstranéni pnuti). Byla tedy
zvolena nahradni konstanta pro ocel StE 480.7 TM. Zaroven
bylo dohodnuto, Ze pro vypocty stresstestll bude pouZita
hodnota minimalni tloustky stény trubek podle Technickych
dodacich podminek dohodnutych provozovatelem s vyrobcem
trub (<0,5 mm), nikoliv podle podminek CSN EN 10208-2
-0,5% ).

V Useku plynovodu za Krusnymi horami (TU Jirkov—TU Syrovice)
byla rozhodujicim parametrem pro rozdéleni tsek( délka, resp.
nejvétsi doporuceny objem tseku 6 000 m3. Vzhledem k tomu,
Ze Useky vychéazely na délky okolo 34n&sobku maximalni povolené
délky, bylo s provozovatelem dohodnuto zvétSeni téchto Gsekl
(pospojovani do dvojic) za nasledujicich podminek odchylné

od TPG 702 04:

e souhlas organizace statniho odborného dozoru s takovym
reSenim,

e pifi stresstestu bude rychlost stoupani tlaku pfi tlakovani
v rozmezi 0,3—4 % mezniho tlaku za minutu,

¢ bude zpfisnéno sledovéani procesu tlakovani (stresstestu) nad
rdmec standardnich poZadavkd, integralni objemové deformace
bude vypocitdvana kontinudlné v intervalu ne delSim nez
3 vtefiny,

e pro méreni testl tésnosti bude pouZito presnéjsich méficich
pfistroji neZ poZaduje norma,

e test tésnosti Useku 22, ktery byl viibec nejvétsina LOTu 1B

(délka vice nez 8km a objem pres 12 000 m?3), bude trvat
nejméné 48 hodin.
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Ve vysledku téchto jednéni bylo mozné snizit pocet tlakovacich
Usekl na celkovych 22. Tésné pred tlakovanim Gsek( 20 a 21 byly
tyto dva Useky jesté spojeny. Konecny pocet tedy byl 21 Usek

v linii. ¥

Kalibrace

Rozmér kalibra¢ni desky v tomto pripadé byl stanoven
vypoctem podle TPG 702 04. Byly vzaty v Gvahu nejvétsi
tloustky stén prvkl v potrubi zabudovanych, jejich povolené
vyrobni tolerance (odchylky od nominélnich tlousték, vnéjsich
primérd) v¢. ovality a z nich byl stanoven nejmensi dovoleny
vnitini primér potrubi. Ten byl ndsledné snizen na hodnotu 98 %
a odec¢teno 10mm (TPG 702 04, ¢l. 21.1). Vysledna deska méla
pramér 1 325 mm, tloustka desky byla 10 mm, aby odolala
n&hodnym mechanickym vlivim v potrubf. Deska byla rozdélena
na segmenty, aby pfijeji deformaci bylo jasné patrné, v kterych
mistech k deformaci doslo.

Obr. 3. Nabijeni kalibracniho jezka DN 1 400, Brandov
Zdroje vody

Pro potreby zkouSek bylo potreba zajistit napusténi potrubf
vodou. Celkovy objem zkou$ené ¢asti byl 78 000 m? vody

(78 milion( litrd). Ve spolupraci s Povodim Ohre byly stanoveny
podminky odbéru vody ze &tyr zdrojl:

o potok Svidnice a Podkrusnohorsky privadé¢ PKP Il pro ¢ast
horskou,

o vodni nadrz Kyjickéa a feka Ohre pro ¢ast rovinnou.

Odebrané voda byla po provedeni zkousek do zdrojti vrdcena

v nezmeénéné kvalité. Pro tyto Gcely byly pfi odbérech

a vypousténi odebrany vzorky vody, které byly sledovény

v parametrech NL (nerozpustné latky) a frakce C10—Cao (dfive NEL
— nepolarni extrahovatelné latky).

Y Pro ucely propojeni téchto dsekd byly odtlakovdny dalsi 2 dseky
— nadzemni svarence trubek, které byly po zkouskdch rozrezdny
a pouZity k propojdm. Tim je plynovod opravdu stresstestovdn

v plné délce, s vyjimkou armaturnich uzld.
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Obr. 4. Zdroj vody Podkrusnohorsky privadéc PKP I, Drmaly

Na zéakladé vySeuvedenych jednéni a technickych dohod

byl projektantem zpracovan Realiza¢ni projekt provadéni
hydraulickych zkousek linie plynovodu DN 1 400 Gazela pro
LOT 1B.

Realizace

Samotny proces realizace zkousek se odvijel od procesnich
standard(l dlouhodobé vyvijenych spole¢nosti CEPS a.s.

Technologické vybaveni bylo na stavbu dopraveno v dostate¢ném
mnoZstvi. Pro Cisténi a kalibraci byly dodany 2 jeZci, 4 Cistici
komory; pro stresstesty celkem 18 tlakovacich komor pro tlaky
az 205 bart (bez jezka kazda vazila pies 20 tun) a 25 jezkd pro
napousténi (kazdy 1 200 kg).

Obr. 6. Tlakovaci komora, napousténi vody, Pod Vranim vrchem, Hora
sv. Kateriny
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Kompresory poskytovaly 7 000 m? tlakového vzduchu za hodinu,
napoustéci ¢erpadla 450 m?3 vody za hodinu. Pro napousténi vody
v horach bylo pouZito ¢erpadlo schopné ¢erpat hodinové 360 m3
pfi maximalni vytlacné vysce 750 m. Takové Cerpadlo je poh&néno
motorem o vykonu 1 000 koni.

Pro udrzeni rychlosti zvySovani tlaku pri stresstestech dlouhych
Usekd byly nasazeny 2 vysokotlaké kontejnerové agregaty, kazdy
se dvéma soustrojimi. Kazdé ze ¢tyr Cerpadel pohdnél motor

o vykonu 300 koni a spole¢né ¢erpaly 920 litrli vody do potrubi az
do tlaku 200 bard.

Jednotlivé pratoky byly v systému sbéru dat scitany a déle
vyhodnocovany jako jeden zdroj tlaku.

Pro zvyseni tlaku pfi jednom cyklu bylo potreba do potrubfi
pricerpat okolo 70 m3 vody, u dlouhych tsekl az 120 m3

vody. Tyto objemy s sebou nesly problémy s uskladnénim

tohoto mnozstvi mezi Useky. Byly FeSeny pouzitim mobilnich
kontejnerovych tankd o objemu 35 m?3, ve vhodnych mistech

také docerpavanim vody z okolnich Usekd. Pro lepsi predstavu,
hasi¢ské cisterna mé obvykle 6-8 m?3 vody, cisternovy navés

23 m3. Toto mnozstvi bylo nutné skladovat mezi Useky v horském,
mnohdy velmi obtizné pfistupném terénu.

Obr. 7. Technologie pripravend na stresstest v obtizném terénu, Pysnd

Strojni vybaveni jednotlivych technologii spotfebovévalo

v pIném vykonu az 2501 nafty za hodinu. Celkem bylo na stavbé
pri zkouskéach spotrebovano stroji vice nez 94 tisic litrd nafty

za témér 3,5 milionu KE.

Stresstest

Pro kazdy Usek byl pfed samotnym tlakovanim vypocten podle
klade¢ského deniku (pipebooku) a geodetického zaméreni
Dodatek technologického postupu s pfesnym zatiZzenim vSech
trubek v Useku s ohledem na rozlozZeni tlaku v trase (ovlivnénym
nadmorskou vyskou).

To znamenalo zkontrolovat cely klade¢sky denik, kazdou trubku
zkontrolovat v parametrech Cisla trubky, tavby, délky (v¢. evidence
odrezkd), zarfazeni do Useku a skute¢né meze kluzu. Takto se
postupovalo trubku za trubkou celych 52 km, coZ dohromady
dévé vice nez 3 000 trubek. V kazdém Useku byla definovéna
nejslabsi (nejvice zatizend) a nejsilngjsi trubka (nejméné zatizend),
podle kterych byl cely stresstest seku nastaven. Poté byly
vypocteny objemové parametry stresstestu — pfiCerpané objemy,
rychlosti ¢erpéni a zejména limity stresstestu (mezni tlak a mezni
integralni objemové deformace). Ta byla proporcionalné sniZzena
podle délek v rliznych vyskovych pdsmech nad minimem Gseku.
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Obr. 8. Dodatek tech. postupu pro usek 2 — priloha Prehled zatiZzeni
Jjednotlivych trub

Dodatek postupu pro kazdy Usek byl vzdy schvélen
provozovatelem, realizace probihala za bedlivého dohledu
zodpovédnych pracovnik( provozovatele.

Limitni tlaky se pohybovaly nad 130 bary pro trubky kategorie A
a nad 190 bary pro trubky kategorie C. Limitni integraini
objemové deformace dosahovaly hodnot od 1 000I pro kratké
Gseky az po 8 0001 u tsekd dlouhych (tento objem cely pripada
na povolenou trvalou deformaci trubek). Pri samotné realizaci
vSak deformacnich limitl nebylo dosaZzeno, vSechny stresstesty
byly zastaveny p¥i dosaZent limitniho tlaku. Uspé$nost stresstestu
byla dosaZena zatizenim vSech trub na vice nez 85 % skute¢né
meze kluzu. Dokonce i na trubkach kategorie B byl stresstest
oproti pfedpokladu v mnoha pripadech proveden zatiZzenim
trub okolo 90 %. Vyjimkou byly tovarni ohyby, které i v rdmci
jednotlivych kategorii trub mély z pevnostnich ddvod( zesilenou
sténu.

STOP ve smyslu TPG 702 04 (obdoba MAOP) byl u véech tseki
vyssi nez 85 bard.

Meéreni stresstestu

K méreni a vyhodnoceni stresstestu na plynovodu Gazela byl
pouZivan specidlni hardware a software, jehoZ aktudlné jiz treti
generaci CEPS ve spolupraci s externimi pracovniky vyvijel
nékolik let. Systém splfiuje vSechny pozadavky na méreni, které
predepisuji dotené normy a predpisy.

Popis systému mérent:
Ke sbéru, zpracovani a zobrazeni dat jsou zapotrebi dvé zakladni
Casti:
1. Hardwarova ¢ast:
e snimace tlaku a pritokoméry,
o termindl ke sbéru a zpracovéani dat,
e stanice k zaznamenavani, zpracovani dat, vypoctim

a vizualizaci.
2. Softwarova ¢ast:
e program PIPETEST 7 na OS MS Windows 7 Professional.
K méreni tlaku byly pouZity snimace od firmy FISCHER
ROSEMOUNT typ 3051 s garantovanou tfidou pfesnosti
0,1% (pri kalibraci byla dokonce verifikovana presnost 0,05 %),
rozsahem 0—200 bar(l a vystupnim signalem 4-20 mA. K méreni
pratoku byly pouzity pratokoméry KROHNE s presnosti 0,5 %
s vystupnim signalem 4-20 mA. Vlystupni signaly jsou vedeny
kabely do terminalu.
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Obr. 9. Méreni tlaku pri stresstestu, prodleva po prvnim cyklu, Pod Vranim
vrchem, Hora sv. Kateriny

Terminal ke sbéru a zpracovani dat obsahuje samostatny
programovatelny automat (PCA) od firmy Advantech typ

ADAM — 5510 s osmikandlovym rychlym analogovym vstupnim
modulem. Terminél je déle vybaven galvanickymi oddélovaci
vstupl Knick, které konvertuji signdly na vstupu i na vystupu
0-20 mA, 4-20 mA a 0-10 V. Galvanické oddélovace jsou
pouZity pro zamezeni vnadeni Sumu od jinych pouZzivanych
zafizeni, kv(li kterym dochazi k negativnimu ovliviiovani

méreni. Déle je zde umistén zaloZni zdroj pro pripad vypadku
elektrické energie. Terminél mlZe zpracovévat az 8 vstupnich
signalt najednou. Signaly mohou byt jak napétové 0-10V,

tak proudové 0—20 mA nebo 4-20 mA a snimace mohou

byt pouzity pasivni i aktivni (s vlastnim napéjenim nebo bez).

Na oddélovacich v termindlu dochdzi k prevodu vSech vstupnich
signall na proudovy signél 4-20 mA, ktery je déle zpracovavan
v PCAv 10 ms intervalech. Zpracované data jsou z PCA odeslany
pres sériovy port do notebooku, kde dochazi k jejich ukladani

a zobrazovani aktuélnich hodnot na display.

Stanice k zaznamendvani, zpracovani dat a vizualizaci je
klasicky notebook vybaveny komunika¢nimi periferiemi

a OS MS Windows 7 32/64 bit, kde je nainstalovan program
pro zpracovani a vizualizaci dat PIPETEST 7. Komunikace mezi
termindlem a notebookem probihd pomoci USB kabelu.

Program PIPETEST 7 obsahuje databazi, kde jsou nastaveny
vSechny proménné. Pfimo mérené veli¢iny jsou zpracovavany
na veli¢iny odvozené (integrace priitoku na pri¢erpany objem),
nebo jsou pouzity jako vstupy pro veli¢iny vypocitédvané (rozdily
tlak®, objemd, pri¢erpané mnozstvi vody na vzestup tlaku,
pomocné piimky apod.). Lze provadét zakladni matematické
operace, ale i sloZit&jsi vypocty (logaritmy, integrace), nebo jejich
kombinaci provadét i sloZitéjsi vypocty, napfiklad zavzdusnéni
potrubf.

tlak, prtok, celkovy pficerpany objem, integraini objemovéa
deformace, pri¢erpany objem pro zvyseni tlaku o jednotku tlaku
a samoziejmeé Cas.

V8echny tyto ¢innosti probihaji ihned, tedy on-line pfi
nastavitelném refreshi 600 ms a program tato data zobrazuje
jak v ¢iselné, tak grafické podobé — trendy. VV grafech (trendech)
Ize souCasné zobrazit az 16 veli¢in v zavislosti bud na ¢ase, nebo
na volitelné veli¢ing, kterou je nejCastéji pri¢erpany objem. Pro
omezeni SumU signdld je moZné v programu nastavit filtr. Filtr
Ize chépat jako aritmeticky primér z nékolika po sobé jdoucich
hodnot. Déle je moZné nastavovat rlizné typy alarmd, a to jak
vizuélnich, tak akustickych.
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Obr. 10. Graficky zndzornénd prodleva stresstestu po prvnim cyklu,
Pod Vranim vrchem, Hora sv. Kateriny

Kazdy operator se do systému musi pfihlasit, coz umoZzriuje
kazdému uZivateli definovat Urover opravnéni prace se
systémem. Samozi'ejmosti je nastaveni vlastniho profilu
(prizplsobeni prostredi) pro kazdého uZivatele zvI&st.

Méreni stresstest(l bylo provadéno pro vétsi prehlednost na dvou
monitorech. Na monitorech byly on-line zobrazovany dvé hlavni
z4vislosti. Zavislost tlaku na pfi¢erpaném objemu (p—V) a zavislost
tlaku na ¢ase (p—t). Program je uzplsoben i pro méreni cyklickych
namahani — pocitani cykll vzestup( a poklest tlaku.

Zimni opatreni

Vzhledem k tomu, Ze pfi vystavbé doslo k posunuti provedenf
zkous$ek na nékterych Usecich do zimnich mésic(, bylo nutné
provést fadu zimnich opatreni v souvislosti se zamrzanim
technologickych zafizeni a pomocnych potrubnich vedeni. Ty
byly rlizné zateplovany, izolovany, vyhrivény, aby nedochézelo
k zamrzani a naslednému poskozeni zafizeni.

Dalsi komplikace zplsobily nizké teploty pfi vyhodnocovani
test( tésnosti, kdy stiedni teploty Gsekl se pohybovaly mezi
2,5-3,5 °C. Protoze se pri ndvrhu predpisu viibec
nepredpokladalo, Ze se v takovych podminkéch budou zkousky
provadét, nejsou v TPG 702 04 tabelované konstanty teplotnich
roztaznosti a stlacitelnosti pro teploty nizsi nez 5 °C.

Proto byla pozadéana o spolupraci VSCHT Praha, kterd hodnoty
konstant pro nizsi teploty a dany rozsah tlak( poskytla.

Zavér

Stresstesty na mezinarodnim plynovodu DN 1 400 Gazela, byly
v LOTu 1B provedeny technicky korektné, pres fadu technicko-
-organizacnich odchylek od standardy poZadovanych feseni.
Tyto odchylky umoznily provést zkousky rozumné ve vztahu

k pracnosti a ¢asovému hledisku postupu vystavby.

O Uspésnosti provedenych stresstestl svédcii to, Ze viechny
trubky na 52 km byly podrobeny stresstestu, s vyjimkou nékolika
pfipad( trub kategorie B, kde provozovatel netrval na zatizeni
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na alespori 85 % skute¢né meze kluzu, tovérnich kolen se
zvysenou silou stény oproti kategorii prislusné a armaturnich
objektd.

STOP podle TPG 702 04 byl na vsech Gsecich vétsi nez DB, tedy
85 bard.

Obr. 12. Odtlakovany plynovod DN 1 400, nejvyssi misto Gazely, Lesnd

Préce byly provadény s plnym nasazenim vSech kapacit tak, aby
provozovatel mohl plynovod uvést do provozu v dohodnutém
terminu, a tim dostét svym zavazkdm nasmlouvané prepravy
plynu. Termin byl dodrzen i pres dil¢i zpozdéni vzniklé

zpozdénim vystavby a nepfizni pocasi, i kdyZ to znamenalo

prace v nepretrzitém (non-stop) rezimu po dobu 20 dn(. | diky
mimoradnému nasazeni pracovnikl CEPS se tak podafrilo provést
zkousky (vC. ¢isténi, kalibrace a suseni) na 30 km potrubi

DN 1 400 za necelych 30 dni.
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Summary:

Martin Stukbauer, Filip Tesar:
Tackling Technical Difficulties in Hydraulic Tests on Large-diameter
Gas Pipelines

In 2011 and 2012, a DN 1400 international gas pipeline, GAZELLE, was
built in the Czech Republic — the first gas pipeline with this diameter
running across the county; the full length of the gas pipeline was subjected
to stress tests. In the second half of 2012, CEPS carried out the stress
tests and related operations on LOT 1B from the Brandov border transfer
station to the Syrovice line closing valve, having a length of 52.5km.
Cleaning, calibration, and stress and pressure tests were carried out on the
pipeline, which runs across the Krusné hory Mts. negotiating a difference
in elevation of almost 700 m. In the end, the gas pipeline was dried prior to
its putting into operation. The contribution describes the stress test on the
pipeline, focusing on the technically difficult solutions at the stage of the
preparation of the stress test project, the determination of the technical
parameters for each of the sections, and the actual performance of the
tests.
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